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Abstract of EP01 03720 

A flexible impeller arrangement (26) for pumps is 
described, in which the impeller (12), which 
contains the flexible vane (18), is injection- 
moulded around a core (14) made of essentially 
the same material but having a greater shor$ 
hardness, without applying a type of fastening 
there-between, in order to obtain a one-piece, 
uniform structure. 
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Schauf elradanordnung fur Pumpen. 

Eine flexible Schaufelradanordnung (26) fur Pumpen 
wird beschrieben, in der das Schaufelrad (12), das die 
flexiblen FlOgel (18) enthalt, urn einen Kern (14) von Im 
wesentlichen demselben Material, aber von grSBerer Shore- 
harte, gesprhzt ist, ohne eine dazwischenliegende Befesti- 
gungsart anzuwenden, urn eine einstuckige, einheitliche 
Struktur zu erhalten. 
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Schauf elradanordnung fur Pumpen 

Die Ertindung betrifft i m allgemeinen eine Schauf el radan- 
ordnung fur Pumpen, die aus einem relativ starren Kern, 
der eine Ant r i ebswe I Le aufnehmen kann, und einem relativ 
weichen Schaufelrad besteht, dessen Mittelteil oder Nabe 
mit dem Kern verbunden ist, und das am auBeren Umfang mit 
flexiblen Flugeln versehen ist, und insbesondere solch 
eine Anordnung, die aus starren und flexiblen Teilen zu- 
sammengeset zt~i st • 

Es ist eine Schauf el radanordnung des allgemeinen Typs aus 
der US-PS 3.014.429 CDoble) bekannt, in der ein Schaufel- 
rad aus elastomeren Material urn einen starren Kern oder 
Einsatz gespritzt ist. Das flexible Glied der Anordnung, 
naralich das Schaufelrad, ist aus Neopren (2 Chlorbutadi en 
1,3), Gummi , Viton (Viniliden-Chlorid-Hexafluorpropylen) 
oder anderen elastomeri schen bzw. gummi ahnlichen Materi- 
alien hergestellt. Der Kern besteht aus Messing, Stahl, 
tpoxidharz Oder annlichen starren Materialien. Das fle- 
xible bchaufelrad ist mit aem Kern bei spielswei se durch 
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VerkLebung verbunden, wobei aer Klebstoff an der SuBeren 
Oberflache des Kernes aufgetragen ist, an der das Schau- 
felrad an dem Kern haftet. Wenn das flexible Schaufelrad 
an der Stelle um den Kern gespritzt wird, trocknet die 
VerkLebung auch, wodurch eine raechanische Verbindung zwi- 
schen dem Schaufelrad und dem Kern hergestellt wird. Kle- 
beverbi ndungen sind oft dadurch p rob I emat i sch, dafl sie 
eine Haftung zwischen sehr unter schi ed U chen Materialien 
herstellen mussen, wie beispielswei se zwischen solchen, 
die eine spezielle Behandlung bzw. Vo rbehand lung benoti- 
gen. Wenn bei der Konstruktion von Schauf elradern neue 
Materialien verwendet werden, mussen fur diese Materia- 
lien auch die Klebeve rbi ndungen neu untersucht und gege- 
benenfalls ein anderer Kleber eingefuhrt werden. 

Es ist weiterhin in der Press- bzw. Spri t zt echni k be- 
kannt, dafi elastomere Materialien mit verschiedener 
Shoreharte uberei nandergeschi cht et werden konnen, um Un- 
terschiede in der Flexibilitat Oder der Elastizitat der 
verpressten Tei le zu erhalten. So ein Verfahren wird bei- 
spielswei se zur He rste II u n g ~~vo n~~S^h wimmflossen und auch 
zur Herstellung von Einsatzen fur elektrische Steckver- 
binder verwendet und ist in der G8-PS 968.707 beschrie- 
ben. In jedem Fall bestehen sowohl die weichen als auch 
die starren Teile aus aemselben Grundraat eria I. 

Die US-PS 4.293.128 betrifft einen elektrischen Stecker- 
korper, der aus zwei Plast i ktei len besteht, die ira we- 
sentlichen aus demselben Materialien bestehen, namlich 
Materialien, die dasselbe Grundpolymer aufweisen. 
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Bis jetzt sind nach meiner Kenntnis seiche Zusammenset- 
zungen noch nicht bei der Herstellung von Schauf el rSdern 
fOr Pumpen verwendet worden. 

Es 1st deshalb die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ei- 
ne Schaufelradanordnung fur Pumpen 2U schaffen, die aus 
einem relativ starren Kern und aus einem relatlv weichen 
Schaufelrad besteht, und die beiden Telle miteinander zu 
verbinden, ohne zwischen den beiden Tei len eine Klebever- 
bindung anzuwenden. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Anspruchs 
1 angegebenen Mafinahmen gelost. 



Auf diese Weise konnen durch die Erfindung eine groBe An- 
zahl von elastomeren Materialien verwendet werden, um ei- 
ne Schaufelradanordnung fur Pumpen he rzuste I len, ohne die 
Notuendigkeit, Klebemittel auf den Kern der Anordnung 
wahrend.des Herstel lungs verf ahrens aufbringen zu mQssen 
und auch ohne sich darum kuramern zu roussen, neue-Klebe- 
mittel zu erforschen, wenn neue Materialien fur die bei- 
den miteinander zu verklebenden Teile der Schauf el radan- 
20 ordnung verwendet werden sollen. 

Vorteilhafte Wei t e rbi laungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen enthalten. 
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Me Erfindung wird anhand von Beispielen beschrieben. I n 
den Zeichnungen 2eigt : 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine konvent i onelle Schaufel- 
radanordnung mit flexiblen Flugeln, 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus der Schaufelradanordnung nach 
Fig. 1, die an den dargestellten Flugeln des 
Schaufelrades die Auslenkung der F luge I zeigt, 
wenn das Schaufelrad sich in einem Pumpengehause 
dreht, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Schaufelradanordnung nach 

der Erfindung. 

Das in den Fig. dargestellte Beispiel wird nun im Detail 
beschrieben, wobei gleiche Bezugszei chen fur gleiche in 
den Fig. da rgestel Iten Teile verwendet sind. 

In den Fig. 1 U nd 2 ist die flexible Schaufelradanordnung 
mit 10 bezeichnet. Diese Schaufelradanordnung 10, die 



bisher in Pumpen eingesetzt wird, besteht aus einen 
Schaufelrad 12, an dessen Nabe 16 sich nach auBen er- 
streckende Flugel 18 angeordnet sind, und einen Kern 14. 
wie eingangs schon erwahnt, ist das Schaufelrad 12 aus 
einem relativ weichen Material und der Kern 14 aus einem 
relativ starrer, bzw. harten Material hergestellt. Das 
Schaufelrad 12 ist an den Kern 14 mittels einer Klebever- 
bindung befestigt, die in Fig. 1 a is dunne Schicht 20 
dargestellt ist, obgleich sie norma lerweise im Endprodukt 
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nur als dunne Linie erscheint. In der Mitte des Kernes 14 
1st eine offnung 22 vorgesehen, die im eingebauten Zu- 
stand in ein PumpengehSuse die Antriebswelle Cnicht dar- 
gesteLlt) eines Pumpenmotors aufnimmt. 

Das Sch _ aufeLrad 12 h at die Funktion eine Flussigkeit i n- 
nerhaLb des Purapengehauses zu t ranspo rt i e ren, wobei die 
Flugel 18 Ober eine nicht dapgestetlte Nocke innerhaLb 
des PurapengehSuses gLeiten und die FlOgel 18 aus ihper 
norraalen Form (siehe Fig. 1) dabei abbiegen, wie dies in 
Fig. 2 dargestel.lt i st . Diese Abbi egebewegung bewirkt ei- 
nen Kraftarm entlang def Achse 24 und tendiert dazu, dafl 
die Nabe 16 des Schauf e trades 12 aus elastomeren Ma- 
terial weg von Kern 14 entlang der Grenzflache zwischen 
den beiden leilen gedrOckt wird. 

Die Klebeverbindung 20 enthalt norma lerwei se ein unvul- 
kanisiertes Polymer und Lfisungsmi t te I sowie andere Be- 
standteile, die die Klebeverbindung bewirken und das 
Schaufelrad ~1 2 an der" Sufleren FISche des Kernes 14 haften 
Lassen. Nachdem das Schaufelrad 12 um den Kern 14 herum 
befestigt ist / werden Hit2e und Druck angewendet, um den 
Vutkani sierprozess zu komplett ieren. Zu diesem Zeitpunkt 
erfotgt eine chemische Xnderung, die bewirkt, dafi die Na- 
be 16 des Schaufelrades 12 an der Klebeverbindung 20 haf- 
tet. Die so hergestellte Schauf e I radano rdnung kann dann 
durch die Antriebswelle gedreht werden und ubertragt ein 
Drehmoment uber den Kern 14, die Klebeverbindung 20 zu 
der Nabe 16 und letztlich zu den Flugeln 18 des Schaufel- 
rades 12 und treibt eine Flussigkeit durch das Pumpenge- 
hause. 
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In Fig. 3 ist die Schauf eLradanordnung 26 nach der Erfin- 
dung dargestellt, die in der Konstruktion Shnlich ist wie 
die SchaufeLradanordnung 10, die in den Fig. 1 und 2 dar- 
gesteUt ist, bis auf einen bedeutenden Unterschi ed, nSro- 
Lich das Fehlen der Klebverbindung 20. Die Verbindung 
zwischen dem Schaufelrad 12 der SchaufeLradanordnung 26 
und dem Kern 14 ist durch einen gestrichelt ausgefuhrten 
Kreis 28 dargestellt. Ein anderer bedeutender Unterschied 
von der SchaufeLradanordnung 10 nach dem Stand der Tech- 
nik ist die Verwendung von im wesentlichen gLeichen Mate- 
riaLien fur das SchaufeLrad 12 und den Kern 14. 



Die Verbindung 28 zwischen der Nabe 16 des Schauf eLrades 
12 und dem Kern 14 in der Anordnung 26 nach der vorlie- 
genden Erfindung kann durch VuLkarii sation Oder durch rei- 
15 ne Warraebehandlung erreicht werden, die abhangig ist von 

der Wahl des Grundmate r i a L s fur das SchaufeLrad 12 und 
den Kern 14^ wobei die Nabe 16 und die FlugeL 18 des 
Schauf eLrades 12 immer aus identischem Material bestehen. 



Weiterhin ist die Verbi nduhg - 28~TwTsc~hen dem Schaufelrad 
12 und dem Kern 14 nach der vorliegenden Erfindung nicht 
nur eine einzelne abstrakte Lini e/ sondern mehr eine 
Grenzschi cht, die sich sowohl auf der AuBenseite als auch 
auf der lnnenseite des gestrichelt dargestel Iten Kreises 
28 erstreckt. 



25 



Der Kern 14 

wesent I i chen 
races 12 bis 



ist aus einem Material he rg e st e 1 1 1, das in 
dasselbe ist wie das Material des Schaufel- 
auf die erf orderliche unt e r sc h i ed I i che HSr- 
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te. um das Drehmoment, das von der AntriebsueUe des Mo- 
tors geliefert wird, auf die Flugel 18 des Schauf el rades 
12 Ober den Kern 14 und die Nabe 16 ubertragen zu konnen, 
ist es notwendig, daB der Kern 14 nahezu starr ist. 

Die Schautel radanordnung 26 nach der vorliegenden Erfin- 
dung kann entweder aus einem vuLkanisierbaren Elastomer 
Oder aus einem thermoplasti schen Elastomer hergestellt 
sein. 



Wenn das Material ein vulkani sierbares Elastomer ist, wie 
beispielsweise Neopren, .ist der Kern 14 anfSnglich aus 
einem Elastomer im ungeharteten Zustand mit einer Shore- 
harte hergestellt, die ausreichena ist das Drehmoment von 
der AntriebsueUe des Motors auf die Fliigel 18 des Schau- 
felrades zu ubertragen. Die Nabe 16 und die Flugel 18 des 
Schaufelrades 12 sind im wesentlichen aus demselben vul- 
kani s i e rba ren Material hergestellt, aber dieses Material 
ueist eine viel kleinere Shoreharte auf, damit die Flugel 
18 innerhalb des gewunschten Bereiches 1 lexibel _sind__bzw.. 
sich biegen konnen. 

Der Kern 14, hergestellt aus dem ungeharteten vulkani- 
sierbaren Elastomer, wird uber einen Kerndorn montiert 
und in die Form eines Press- Oder Spr i t zwe rkzeuges einge- 
setzt, ohne einen Kleber bzw. eine Klebeverbindung dazu- 
zufugen. Auf kon vent i one 1 1 e Ueise wird dann das Material 
fur die Nabe 16 und die Flugel 18 des S c hauf e I rade s 12 in 
die Form des Presswerkzeuges runo um den Kern 14 unter 
Anwendung eines ent sprechenden Druckes und einer geeigne- 
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ten Temperatur e i ngespri t zt, was eine Vernet2ung zwischen 
dem Material des Kernes 14 und dem Material des Schaufel- 
rades 12 wahrend der Aushartung desselben bewirkt, rait 
dem Ergebnis, daB die fertige Anordnung 26 einstQckig ist 
und eine einheitliche Struktur aufweist, die keine Klebe- 
verbindung erfordert. 

Wenn das Material ein thermoplastisches Elastomer ist, 
kann der Kern 14 auf ubliche Weise in einer Press- Oder 
Spritzform hergestellt und nach Abkuhlen gelagert werden. 
1m abschliefienden Press- oder Spritzverf ahren wird der 
starre Kern 14, auf einem Kerndorn angeordnet, in das 
Press- oder Spri t zwerkzeug eingesetzt. Ungleich dem oben 
beschri ebenen ersten Verfahren ist die Pressung des Ker- 
nes 14 komplett bzw. abgesch lessen. Da das Material in 
dieser Ausf uh rungsf orm t he rmop la st i sch ist und daher wie- 
derverformbar, kann der Kern 14 von Anfang an verpresst 
sein. Nach Einsetzen des Kerns 14 in das Press- oder 
Spri tzwerkzeug, wie oben beschrieben, wird dann das fle- 
— xieblere aus demselben Grundstoff wie das Material des 
Kernes 14 bestehende Material des Schauf e I rade s 12 rund 
urn den Kern 14 in das P re sswe rkzeug eingespritzt und bil- 
det die Nabe 16 und die Flugel 18 des Schauf e I rade s 12. 

Bei Verwendung des thermoplast i schen Materials wird durch 
die Anwendung von Hitze und Druck das in der Pressform 
noch fliefiende Material des Schauf elrades 12 die auBere 
Umf ang sf lache des Kerns 14 beruhren, was bewirkt, daB 
diese Flache des Kerns 14 bis in eine genugende Tiefe 
schniLzt, so daB eine Verschme Izung zwischen der Nabe 16 
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und dem Kern U entsteht. Nach Abkuhlung bildet die so 
entstandene Schauf el radanordnung 26 eine einheit Li che, 
einstuckige Struktur. Ein bevorzugtes t he rmop last i sches 
Material, das zur Ausformung der Schauf el radanordnung 26 
U5 nach der vorliegenden Ertindung verwendet werden kann, 

ist eine volt polyroerisierte polyolefine Verbindung, die 
Unter ....?_•„" Wa renzeichen "SANTOPRENE" durch die Firraa Mon- 
santo Company in den Handel gebracht wird. 



10 



Es kSnnen aber auch andere t'herrooplasti sche Materialien 
verwendet werden, wenn sie unterschiedliche Shoreharten 
zur Ausbildung des Kernes 14 und des Schauf e I rades 12 ge- 
statten. 

In jeder Ausf uhrungsf orm nach der Erfindung, entweder bei 
einem thermoplasti schen Oder einero vul kani si e rba ren ela- 

15 stomeren Material konnen die unterschi ed t i chen ShorehSr- 

ten fur das Schaufelrad 12 und fur den Kern 14 durch Bei- 
gabe von hSrtenden FGllstoffen in das elastonere Material 
jedes einzelnen Teiles erhalten werden. Der relativ harte 
Kern 14 ent ha I t-p rozentua t~e i nen hoheren Anteil an har- 

20 tenden FOllstoffen als das relativ weichere Schaufelrad 
12. Die Materialien unt ersch i ed I i che r Harte kSnnen auch 
durch Xrtderung oer cheroiscnen Struktur von einem der Ma- 
terialien erhalten weraen, vorausgesetzt, daB jedes Ma- 
terial in jedem Fall dieselbe polymere Grundst ruktur ent- 

25 halt. 

Durch das Verfahren nach der Erfindung werden die Naben 
16 des Schaufelrades 12 und der Kern 14 an der Verbindung 
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aerselben eng vermischt. In anderen Worten ausgedruckt, 
1st die Verbindung zwischen dero Schaufelrad 12 und dem 
Kern 14 molekular zu sammenhangend . 

ALs ein Ergebnis ist sicher, dafi das Material der Schau- 
f elradanordnung 26 uberall zusanmenhangend ist, so daB 
das Drehmoment,, was durch die Ant ri ebswe lie des Motors an 
den Kern 14 wei tergeleitet wird, voll auf die Flflgel 18 
des Schautelrades 12 ubertragen wird, ohne dafi sich dabei 
die Nabe 16 des Schautelrades 12 vom Kern 14 ISsen kann. 
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Patentanspruche 



1. Schauf elradanordnung fur Pumpen, die aus einera relativ 
starren Kern, der eine Ant ri ebswe I Le aufnehmen kann, und 
aus einem relativ weichen Schaufelrad besteht, dessen 
Mittelteil Oder Nabe'mit dem Kern verbunden ist und das 
am auBeren Umfang mit flexiblen Flugeln versehen ist, 
dadurch gekennzeichn e t, daB 

das Material des S c hauf e I rade s (12) und des Kernes (14) 
aus dem' glei chen Grundmate ri a I besteht, und daB die aus 
Schaufelrad (12) und Kern (14) bestehende Anordnung (26) 
eine ei nheit Li che, einstQckige Struktur bildet. 

2. Schaufelradanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Materialien, aus denen das SchaufeLrad 
(12) und der Kern (14) bestehen, an der Verbindung zwi- 
schen aiesen TeiLen innerlich vernetzt sind. 

3. Schauf elradanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Schaufelrad (12) und der Kern (14) aus 
elastomeren Materialien hergestellt sind, die dasselbe 
Grundpolymer aufweisen. 
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4. Schauf e I radanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindung zwischen dem Schaufelrad 
C12) und dem Kern (14) eine 2usammenhangende Molekular- 
struktur aufueist. 

5. Schauf e I radanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die Harte des Schauf e t rades (12) und des 
Kernes (14) durch Beigabe von hartenden FuLLstoffen in 
das elastomere Material erhalten wird und daft der relativ 
starre Kern (14) einen hoheren Prozentsatz von hSrtenden 
FuLLstoffen enthalt als das relativ weiche Schaufelrad 
(12). 

6. Schauf e I radanordnung nach Anspruch 1/ dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schaufelrad C12) und der Kern (14) aus 
im wesent Lichen dem gleichen Thermop lasti k- Elastomer zu- 
sammengese t z t sina. 

7. Schauf e L radanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, aafi das Elastomer eine polymeri si erte, poly- 
olefine Verbindung ist. 

8. Schauf e L radanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schaufelrad (12) und der Kern (14) aus 
demselben geharteten vu I kani si e rba r en Elastomer zusammen- 
gesetzt ist. 

9. Verfahren zum HerstelLen einer e i nhei t I i chen Schaufel- 
radanordnung fur Pumpen, die einen Kern und ein Schaufel- 
rad aufweist, das aus einer Nabe und nach auBen sich er- 
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streckenden Flugeln besteht, wobei der Kern aus einem 
reLativ starren Material und das Schaufelrad aus einem 
relativ weichem Material besteht, gekennzei chnet durch 
folgende Verf ahrensschri tt e : 

Formung des Kernes (14) aus einem relativ starren bzw. 
harten Material, 

Spritzen des Schaute I rades <12) aus relativ weichem Mate- 
rial urn den Kern (14) herum, ohne eine dazwi schenl i egende 
Klebeverbindung (20) hi nzuzuf ugen, 

Verwendung eines gleichen Grundpolymers fQr den Kern (14) 
und das Schaufelrad (12), so daB der Kern (14) und das 
Schaufelrad (12) an der Verbindung zwischen den beiden 
Teilen zu einer Einheit vermischt werden, wenn das 
Schaufelrad (12) urn den Kern (14) gespritzt wird. 

10. Vertahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzei chnet , 
daii das Material fur beide miteinander zu verbindenden 
Teile im wesentlichen aas gleiche t hermop last i sche Ela- 
stomer ist, 

oaf* das Schaufelrad (12) im flussigen Zustand urn den Kern 
(14) herum unter genugend grofier Hitze und ent sprechenden 
Druck gespritzt wird, 

und dafi die auBere Umf angsf Lache des Kerns (14) bis in 
ausreichende Tiefe geschmolzen wird, so dafl eine innige 
Verbindung zwischen dem Kern (14) und dem Schaufelrad 
(12) entsteht. 

11. Vertahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzei chnet , 
daB das Material fur die miteinander zu verbindenden Tel- 
le im wesentlichen das gleiche vu I kani si erba re Elastomer 
ist und der Kern (14) anfanglich aus diesem relativ 
harten Material in stofflich ungeharteter Form 
hergestellt ist, 
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daft das Schaufelrad (12) urn den Kern (14) herum gespritzt 
wird, wahrend das harte Material im ungehSrteten Zustand 
verbleibt, 

und dafi die Haterialien zusammen gehartet werden, so daB 
eine Vernetzung der Materialien an der Verbindung 
zwischen dem Schaufelrad (12) und dem Kern (14) entsteht. 
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